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1
วิชา หม้อแปลงไฟฟ้า 2
รหสัวิชา 2104 – 2107

2
การคาํนวณ
หม้อแปลงไฟฟ้า

วตัถปุระสงค์
1. บอกความสมัพนัธข์องสมการของหมอ้แปลงไฟฟ้าได้
2. คาํนวณวงจรหมอ้แปลงไฟฟ้าในอุดมคติ และในทางปฏบิตัไิด้
3. คาํนวณประสทิธภิาพละกาํลงัสญูเสยีของหมอ้แปลงไฟฟ้าได้

3.1 หม้อแปลงไฟฟ้าในทางอดุมคติ
การทาํงานของหมอ้แปลงไฟฟ้า พจิารณาหมอ้แปลงไฟฟ้าทางอุดมคติ

(Ideal Transformer) 3
1. ไมพ่จิารณาคา่ความตา้นทานของขดลวด
2.
3. กาํหนดใหค้า่ความซมึซาบของแกนเหลก็มคีา่สงูสดุ

พิจารณาหม้อแปลงไฟฟ้า ในทาง อุดมคติดัง 2-1
(Faraday’s

Law) 2-1 พบว่าแรงดนัดา้นปฐม

ยนแปลงของเสน้แรงแมเ่หลก็ 2-2
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2-1 วงจรหมอ้แปลงไฟฟ้าในทางอุดมคติ
โปรแกรมชว่ย : http://hyperphysics.phy-str.gsu.edu/hbase/magnetic/transf.html
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pV แรงดนัไฟฟ้าดา้นปฐมภมูิ
sV แรงดนัไฟฟ้าดา้นทตุยิภมูิ
pe 

se 

pI กระแสไฟฟ้าดา้นปฐมภมูิ
sI  กระแสไฟฟ้าดา้นไฟฟ้าดา้นทตุยิภมูิ

pN จาํนวนรอบของตวันําดา้นปฐมภมูิ
sN  จาํนวนรอบของตวันําดา้นทุตยิภมูิ

  เสน้แรงแมเ่หลก็
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จากสมกา 2-1 และ 2-2 2-3 เรยีกวา่อตัราสว่น
ของหม้อแปลงไฟฟ้า (Turn ratio, a ) แรงดันไฟฟ้า
กระแสไฟฟ้า และจาํนวนรอบของขดลวด

p p

s s

V N
a

V N
  (2-3)

(mmf) ในทศิทางตามเขม็นาฬกิามคี่าเป็นศูนย์
 p p pmmf I N

แมเ่หลก็ไฟฟ้าดา้นทุตยิภมูิ s s smmf I N

2-4

0mmf  (2-4)

0p smmf mmf  (2-5)

2-5 จะได้
2-6 และ 2-7

p p s sI N I N
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s s
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I N
 (2-6)
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  (2-7)
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2-1 หมอ้แปลงไฟฟ้ามขีดลวดดา้นปฐมภมูจิาํนวน 230 รอบ รบั
แรงดนั 380 V และมขีดลวดดา้นทุตยิภมูจิาํนวน 450 รอบ และหมอ้แปลง
จา่ยกระแสใหก้บัโหลด 10 A

ก. อตัราสว่นของหมอ้แปลงไฟฟ้า
ข. แรงดนัไฟฟ้าดา้นทตุยิภมูิ
ค. กระแสไฟฟ้าดา้นปฐมภมูิ

วิธีทาํ
ก. จากสมการอตัราสว่นของหมอ้แปลง
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ค. กระแสดา้นปฐมภมูิ
p s

s p
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1a 

อนิพุตจะมากกวา่กระแสเอาตพ์ุต
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2-2 หม้อแปลงไฟฟ้าในทางปฏิบติั
การคาํนวณหมอ้แปลงไฟฟ้าแบบ 1 เฟส ในทางปฏบิตัิ จะพจิารณาคา่

อมิพแีดนซข์องวงจรดว้ย

2-8

2

2p p

s s

Z N
a

Z N

 
  
 

(2-8)

pZ  อมิพแีดนซด์า้นปฐมภมูิ sZ  อมิพแีดนซด์า้นทุตยิภมูิ
คา่อมิพแีดนซด์า้นปฐมภมูคิอืผลรวมของคา่ความตา้นทาน(RP)ของขดลวดกบัคา่

(XP) ของขดลวดปฐมภมูิ 2-9 และคา่อมิพแีดนซข์อง
ขดลวดดา้นทุตยิภมู(ิRS) และ (XS) 2-10

pV pE sE
sV

pR pX sR sX



pI
sIpN

sN

2-5 วงจรหมอ้แปลงไฟฟ้าในทางปฏบิตัิ

2 2
p p pZ R X  (2-9)

2 2
s s sZ R X  (2-10)
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คา่กาํลงัไฟฟ้าปรากฏ (Apparent Power) ของหมอ้แปลงไฟฟ้าหาไดจ้ากคา่ของ
โวลตแ์อมป์ (VA) 2-11 2-12

p p pS V I (2-11)
s s sS V I (2-12)

ค่ากําลังไฟฟ้าจริง (Real Power) จะเท่ากับกําลังไฟฟ้าปรากฏคูณกับค่าตัว
ประกอบกาํลงั (Power factor: PF ) ของโหลด 2-13

cosP S  (2-13)
cos PF 

2-2 หมอ้แปลงไฟฟ้าแบบ 1 เฟส เป็นชนิดแปลงแรงดนัไฟฟ้าลง มี
แรงดนัอนิพตุเทา่กบั 2300 V แรงดนัไฟฟ้าดา้นเอาตพ์ุต 230 V มพีกิดั 750 kVA

50Hz อมิพแีดน
0.039 , 0.28 , 0.00039 , 0.0028p p s pR X R X       

ก. กระแสไฟฟ้าดา้นปฐมภมูแิละดา้นทุตยิภมูิ
ข. อมิพแีดนซด์า้นปฐมภมูแิละดา้นทุตยิภมูิ
ค.
ง.

วิธีทาํ
ก. หากระแสไฟฟ้าดา้นปฐมภมูิ 750 kVApS 
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จะได้ p
p

p

S
I

V


3750 10 VA

2300 V


 : 326.1 ApI 

กระแสไฟฟ้าดา้นทตุยิภมูคิอื

s pI aI 10 326.1 A  : 3261 AsI 

ข. หาคา่อมิพแีดนซ์ pZ

2 2
p p pZ R X     2 2

0.093 0.28 

0.295pZ  

2 2
s s sZ R X     2 2

0.00093 0.0028 

0.00295pZ  

ค.

   326.1 0.295 96.2 Vp pI Z  

  3261 0.00295 9.26 Vs sI Z  

ง. หาคา่แรงดนัไฟฟ้า
p p p pE V I Z  2300 96.2  : 2204 VpE 

s s s sE V I Z  230 9.62  : 239.6 VsE 
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2-3 ประสิทธิภาพและกาํลงัไฟฟ้าสญูเสีย
การทํางานของ

(Power  Losses) แสดง
2-6 มกีารสูญเสยีกําลงัไฟฟ้าของหมอ้แปลง 2

ส่วน คอืกําลงัไฟฟ้าสูญเสยีในขดลวด(Copper losses)
ภมูแิละขดลวดดา้นทุตยิภมูแิละการกาํลงัไฟฟ้า (Core losses)

2-6 กาํลงัไฟฟ้าสญูเสยีในหมอ้แปลงไฟฟ้า 1 เฟส

1. กาํลงัสญูเสยีฮสีเตอรซีสี(Hysteresis  Loss)
2. กาํลงัสญูเสยีจากกระแสไหลวน(Eddy  Current  Loss)

(Copper  Loss) ดงัสมการ
2

cuP I R

อ cuP  กาํลงัไฟฟ้าสญูเสยีในขดลวด
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ประสทิธภิาพของหมอ้แปลงไฟฟ้า หาไดจ้าก 2-14

100%o

i

P

P
   (2-14)

iP กาํลงัไฟฟ้าดา้นอนิพุต และ oP กาํลงัไฟฟ้าดา้นเอาตพ์ุต

2-15

i o lossP P P  (2-15)

2-16

loss core cuP P P  (2-16)
coreP  กาํลงัไฟฟ้าสญูเสยีในแกนเหลก็

2-3 หมอ้แปลงไฟฟ้า 1 เฟส พกิดั150kVA มแีรงดนัไฟฟ้า 2400/240
V ทาํการจา่ยใหก้บัโหลด 0.8(lagging)

ไดเ้ท่ากบั 1,100 W
เหลก็เทา่กบั 150 W

ก. กาํลงัไฟฟ้าดา้นเอาตพ์ุต
ข. กาํลงัไฟฟ้าสญูเสยีรวม
ค. กาํลงัไฟฟ้าดา้นอนิพุต
ง. ประสทิธภิาพ

วิธีทาํ
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ก. กาํลงัไฟฟ้าเอาตพ์ุต Po

Po = cosP S  150kVA 0.8  : 120kWP 

ข. หากาํลงัไฟฟ้าสญูเสยีรวม
กาํลงัไฟฟ้าสญูเสยีรวม Ploss = 1,100 W + 150W

= 1.25 kW
ค. กาํลงัไฟฟ้าอนิพุต Pi

Pi = Po + Ploss

=   120kW + 1.25kW = 121.25 kW
ง. ประสทิธภิาพของหมอ้แปลงไฟฟ้า

efficiency =  (Po/Pi)100%
=  (120 / 121.25)x100  =  98.96%
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แบบฝึกหดั 2

จากรปูด้านบน ใช้ตอบคาํถามข้อ 1-5
1.จาํนวนรอบขดลวดทุตยิภมูเิทา่กบั.......รอบ

ก. 220 ข. 2500 ค. 250 ง. 20
2.แรงดนัไฟฟ้าดา้นทุตยิภมูมิคีา่เทา่กบั.......V

ก. 22 ข. 25 ค. 20 ง. 120
3.กระแสไฟฟ้าดา้นปฐมภมูมิคีา่เทา่กบั.......A

ก. 1.1 ข. 110 ค. 10.1 ง. 0.11
4.กาํลงัไฟฟ้าดา้นทุตยิภมูมิคีา่เทา่กบั.......W

ก. 22.2 ข. 24.2 ค. 220.0 ง. 25.5
5.ประสทิธภิาพของหมอ้แปลงไฟฟ้า .........%

ก. 100 ข. 97 ค. 98 ง. 95

จากรปู 6-10

pV pE sE
sV

pR pX sR sX



pI
sIpN

sN
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หมอ้แปลงไฟฟ้ามแีรงดนั 1200V/240V พกิดั 100kVA 50Hz มคีา่
อมิพแีดนซข์องขดลวดคอื ZP=0.1516Ω, ZS=0.1516Ω, XP=0.15Ω, XS=0.014Ω

ใชป้ระกอบคาํถาม ขอ้ 6-10

6.กระแสไฟฟ้าดา้นปฐมภมูเิทา่กบั.......A กระแสไฟฟ้าดา้นทุตยิภมูเิทา่กบั.......A
ก. 80.33, 410.66 ข. 83.33, 416.66
ค. 250, 25 ง. 25, 250

7.ความตา้นทานของขดลวดปฐมภมู.ิ....Ω และขดลวดทุตยิภมู.ิ.....Ω
ก. 0.803, 0.066 ข. 0.045, 0.00074
ค. 0.111, 0.0025 ง. 0.022, 0.0041

8. .....V และดา้นทตุยิภมู.ิ....V
ก. 18.64, 0.066 ข. 20.04, 9.34
ค. 12.64, 6.09 ง. 12.02, 7.16

9. กาํลงัไฟฟ้าสญูเสยี ขดลวดปฐมภมูเิทา่กบั...........W
ก. 1.05 K ข. 2004
ค. 1264 ง. 1002

10. เทา่กบั........V
ก. 189.64 ข. 233.91
ค. 229.22 ง. 220.55

หมอ้แปลงไฟฟ้า กดั 10kVA 50Hz มกีระแส IS
โหลดเต็มพกิดั 20A โหลดมคี่า PF=0.9
แล้วพบว่ามี PCU=100W,PCore=70W มคี่า RP =0.3Ω จงใช้ประกอบคําถามขอ้
11-14

11. กระแสไฟฟ้า IP=.......A
ก. 6 ข. 2 ค. 5 ง. 4
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12. ความตา้นทาน RS=.......Ω
ก. 0.62 ข. 0.24 ค. 0.52 ง. 1.04

13. ....
ก. 98.2 ข. 94.8 ค. 97.6 ง. 100


